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- Onsoz
Sayin Okurlar,

Dogal zenginliklerle bezeli bir Glkede yasiyoruz. Denizleri,
verimli topraklari, su kaynaklan ve temiz havasiyla binlerce
yillik gegmise sahip bu kadim cografyanin kiymetini biliyoruz.
Turkiye Tabiatini Koruma Dernedi olarak, 70 yili agkin stredir
cevremizi ve dogal yasami korumak adina ¢alismalarimizi
surdurtyor, bu degerlere sahip ¢ikiyoruz.

Bu dogrultuda, Kasim 2023'te Yenikdy Kemerkdy Enerji ile
bir protokol gergevesinde baslattigimiz ¢alismalar, 2025 yili
itibaryla tamamlanarak nihai rapor asamasina ulagmistir.
Kurumun eski maden sahasinda yuratilen rehabilitasyon
calismalarini titizlikle takip ettik, ydnlendirmelerde bulunduk
ve slrecin basarl olmasi igin bilgi ve deneyimlerimizi
paylastik.

Ozel bir sirketin bilimsel bir yaklasimla hareket etmesi,
uzman destedi talep etmesi ve gevreye duyarlilik géstermesi
bizler icin olduk¢a kiymetli. Turkiye'de dogaya yeniden
kazandirma ¢alismalar, ne yazik ki géz ardi edilme riski
tasiyan konular arasinda. Ancak bu tir i birlikleri sayesinde
bu algiyr degistirmek mumkun.

Yenikdy Kemerkdy Enerji'nin eski maden sahalanndaki
rehabilitasyon caligmalarnni, Dernegdimizin Bilim Kurulu
Baskani Prof. Dr. ilhami Kiziroglu énciligiinde, uzman
yuksek orman muhendislerinden olusan bir ekiple ylrattuk.

Bu raporda, iki yill boyunca yiratulen c¢alismalarin
detaylarnna ulasabilir, dogaya kazandirma sirecinin geldigi
noktayi inceleyebilirsiniz.

Saygilarimia,

g Turkiye Tabiatini Koruma
v 2 [Z 0C | Dernegi Genel Baskani




— Girig

Bu ikinci rapor déneminde yurltilen ¢alismalar hem denetlenmis, hem de eksikler
hakkinda gereken bilgi paylasimi yapilmistir. Hisamlar bélgesi, linyit ¢ikarma sonrasi
rehabilite edilecek bir érnek alan olacaktir. Burada uygulanacak peyzaj, insani ve
dogal olaylarin birlikte etkisi sonucu duzenlenecektir. Bdlgeden c¢ikarlan dogal
kaynak bir bakima olusturulacak yeni ekosistemin dlzenleyici etkisiyle, daha da ilgi
cekecektir. Buradaki dogal kaynagdin enerjiye déntstirtlmesi ve insanlarin kullanimina
sunulmasidan sonra, yeni bir suksesyon olusmustur. Dogal kaynagdin (linyit madeninin)
cikarihp elektrik enerjisine dénusturtlmesi sirecinde, sadece agik maden sahasindaki
alanda degisimler olmaz, ayni zamanda komsu ekosistemlerdeki dogal alanlarda bazi
doéntstmler de olabilir. Bu durum dinyanin tim maden sahalarinda séz konusudur.
Bir baska dénusim de maden ¢ikarilan alanlarda yeni olusacak sucul ekosistemlerde

onemli yeniliklerin de gérulebilir olmasidir.

Husamlar sahasinda oldudu gibi olusan gélciklere bazi kus turleri (6r. karabatak
ailesi) ve sakarmeke bireyleri gelip o ekosisteme yerleserek, bir gesit stirpriz kus alani
olusturmuslardir. Bu agik maden ocagdindaki su birikintileri, bélgede o gline kadar
gorulmeyen, kus tlrlerine yeni bir yuvalanma alani sunarak o bélge ile komsu alanlarda

cekici bir ornitoturizm faaliyetinin olusarak ¢ekici bir turizm merkezine dénlsecedi de

bilinmeli ve ona gére organize olunmalidir.
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— 1. Hisamlar Boélgesi ve
Gercgeklestirilen Bilimsel
Calismalar

1.1.Dogaya Geri Kazandirma Caligmalari

Bilindigi gibi, Hisamlar Bolgesindeki agik  de édnem kazanmaktadir. Peki eski agik
ocak madenciliginin olumsuz etkilerini maden ocaklarinin yeniden isletilmesinde
telafi etmek veya en az zarara indirgemek ne gibi sorunlar ortaya ¢gikmaktadir?
amaciyla, enerji tedarikgilerinin linyit Bu sorunlar ve bu gune kadarki islemler
madenciliginin sona ermesinin ardindan, hakkinda, bu rapor déneminde arazide

tahrip edilip degistirilen alanlarin, eski yapilan gézlemlere dayanarak, bazi
haline déndurilmesinin saglanmasi yorum ve katkilar yapilmaya ¢alsilacaktir.
sarttir. Bu duruma, yeniden igleme Husamlar boélgesi, linyit ¢cikarma

veya alanin rehabilitasyonu denir. Bu sonrasi rehabilite edilecek érnek

cercevede, ormanlik ve tarimsal alanlann  bir alan olacaktir.
duzenlenerek yeniden kullaniimasi, acik

maden gukurlarinin sulak alanlara,
gol, golcik ve yerel rekreasyon
alanlarina déntsturtlmesi,

tim dinyadaki temel
uygulamalardandir. S6z

konusu bolgenin, yeniden
agaclandiriimasi, endustriyel
tesislerin ingasi veya

acgik maden gukurlarinin
dluzenlenmesi, enerji santrali

kull veya tehlikeli atiklar igin
dlzenli depolama sahasi

olarak kullaniimasini igerir.

Olusan RES ve solar enerji

eldesine uygun alanlarin tesisi




Burada uygulanacak peyzaj,
insani ve dogal olaylarin birlikte
etkisi sonucu diizenlenecektir.
Bolgeden ¢ikarilan dogal
kaynak, bir bakima
olusturulacak yeni ekosistemin
duzenleyici etkisiyle,

daha da ilgi gekecektir.
Buradaki dogal kaynadin
enerjiye donusturilmesi

ve insanlarin kullanimina
sunulmasidan sonra, yeni

bir suksesyon olugmustur.
Dogal kaynagin (linyit
madeninin) gikarilip, elektrik
enerjisine donusturllmesi
surecinde, sadece agik maden
sahasindaki alanda degisimler
olmaz, ayni zamanda komsu
ekosistemlerdeki dogall
alanlarda da bazi déntstumler
olabilir. Bu durum diinyanin
tim maden sahalarnda

s6z konusudur. Bir bagka

Kemerkoy
Kul Baraji

. " u_\x"

i Kemerkdy Termik Santrali
o ve Sosyal Tesisler

donisiim de maden ¢ikarilan
alanlarda yeni olusacak
sucul ekosistemlerde énemli
yeniliklerin de gérulebilir
olmasidir. Hisamlar
sahasinda oldugu gibi olusan
golctiklere bazi kus tarleri (6r.
karabatak ailesi) ve sakarmeke
bireyleri gelip o ekosisteme
yerleserek, bir gesit strpriz
kus alani olusturabilirler. Bu
acik maden ocagindaki su
birikintileri, bolgede o gine
kadar gérilmeyen, kus
trlerine yeni bir yuvalanma
alani sundugundan, o bélge
ile komsu alanlarda, ¢ekici

bir ornitoturizm faaliyetinin
olusarak bir turizmm merkezine
dénusebilecegdi de bilinmeli
ve ona gore organize olunup
planiama yapilmasi gerekir
(Harita 1-2).

Bu surrecte eski cayir ve

Milas-Oren
Karayolu
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Harita 1.

Husamlar Bolgesi yer bulduru haritasi

tarlalardaki spor tesisi ve

at haralarinin olugmasi da
dusunulebilir. Acik ocak linyit
madenleri gegici, tek seferlik ve
kitlesel midahalelerdir. Bunun
sonucunda peyzajlar tarihsel
gelisimlerinden kopuk olarak
yeni bir gelisim basamagina
gegebilirler. Acik ocak linyit
madenciligi sadece peyzaiji
degistirmekle kalmaz, ayni
zamanda o bdlgenin biyolojik
tarihini de degistirebilir.
Husamlar Bélgesinde 65 ha
alanda (Harita 1-2); dogaya
geri kazandirma pilot calismasi
uygulanmigtir. Hisamlar
alanindaki rehabilitasyon
kapsaminda dikilen agaclarin
boélgesinde ot alma, capalama
ve slirgtin kontrolleri yapildigi
izlenmigtir. Dzenli periyotlar

ile sulama gergeklestirilmistir
(Resim 1).

Husamlar Maden
Sahasi Tum Alanlar




HUsamlar da farkl peyzajlarin ortaya
konacagi bolgeler olarak dizayn edilebilir.
Bu yeniden gelistirme planlari, madencilik
sonrasi ilgili peyzajlarin hedeflerini, ana
calismalari, gelecekteki kullanimlar

ve bunlarin tarim arazisi, orman ve su
alanlar, doganin korunmasi icin éncelikli
alanlar veya turizm gelisim alanlari olarak
da planlanabilmelidir. Ornegin trini ¢ok
kiymetli olan fistik cami plantaijlari ileri
doénemde, yerel halka da finansal kaynak
olusturabilir. Boylece kizil gam alanlari,
yerini fistik gami mescerelerine veya
zeytinliklere birakarak bir bagka ekosistem
yaratilabilir. Bu ekotoplar ¢ok dikkati
ceken alanlardir. Fidan sayimlarina gére
her bélgede tamamlama dikimleri
2024-2025 agaglandirma ¢alismalari

| i
2 Hiisamlar 511 ha

Hargarz ign tir agibar

Harita 2.

&
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ile birlikte yapilmaya baslanacagdi ifade
edilmistir. 2024-2025 adacglandirma
calismalarinda koruma maksatl 65 ha
alani da kapsayacak sekilde sulama ve ot
cikarma galigmalan yurittlmustir(Resim
1). Yenilestirme (rehabilitasyon) projesi
kapsaminda yurutlulecek ¢alismalar da
izlenecek yol ve uygulanacak iglemler
Tablo 1de goérulmektedir. Bu gercevede
énce Planlama; Uygulama, izleme ve
Bakim, iletisim ve Sivil Toplum Kurulusu-
Kamu-Universite basamaklar yer
alacaktir. Uygulamadaki adimlarda sivil
toplum kurulusu olarak yer alan Turkiye
Tabiatini Koruma Dernegdinin uzmanlari
ile bilgi paylasimi ve denetimi ile arazide
gozlem ve uygulamalar yapilmis ve
elinizdeki rapor ortaya konmustur.

Husamlar bélgesel dagilim haritasi



Benzer bir uygulamanin gergeklestirildigi Almanya Brandenburg/Sachsen bélgesinde
yer alan Lausitzer Seenland bélgesinde igletilen agik maden igletmeciligi sonrasi
rekultivasyon ¢alismalar raporda drnek olarak verilmistir. Buna goére rekdltive edilecek
alanlardaki 6égelerin oransal dagilimi énemlidir; érnegdin, buradaki alanin % 47'sinde,
orman mescereleri ile karakterize edilen ormanlar hakimdir. Hisamlar Bélgesinde
(Harita 1-2) de ormanlik alan, daha ¢ok kizilgamla értultdur. Bir diger dnemli oran
(%31) ise madencilik sonrasi géller ve kigik su kitleleri de dahil olmak tzere su
katleleri ve sulak alanlar yer alir. Hem ekilebilir arazileri hem de otlaklari iceren tarim
arazileri %10'luk bir paya sahiptir.

Resim 1.

Husamlar Bélgesindeki dikim alanlarinda sulama ve
ot ¢cikarma gibi bakim galigmalari

Kalan %12'lik kisim ise bitki turleri ve biyotoplarin korunmasi igin agik arazi yol ve
patikalar icin altyapi gibi diger amaclar icin kullaniimaktadir. Bu érnek 6zellikleri ve
buyuk degisime ugramis su kaynaklarinin rehabilite edilmesi, isletmeciye énemli bir
harcama kalemi yukler; ancak yurt disindaki bu tip alanlarda yapilan uygulamalara
dikkat edilmesi ve benzerinin bu alanda da uygulanmasina ¢aligiimasi, takip edilmesi
gereken bir uygulamadir. Clnkd agik maden cikarilan alanlarin rekiltivasyonu,
kaciniimazdir (Smid, 2024). Buna gére rekiiltive edilecek alanlardaki dgelerin
oransal dagilimi énemlidir; 6rnedin, buradaki alanin %47'sinde orman mescereleri ile
karakterize edilen ormanlar hakimdir. Hisamlar Bélgesinde de ormanlik alan, daha
cok kizilgamla értaladar. Bir diger 6nemli oran (%31) ise madencilik sonrasi géller

ve klguk su kutleleri de dahil olmak tGzere su kutleleri ve sulak alanlar tarafindan
kapsanmaktadir. Hem ekilebilir arazileri hem de otlaklari iceren tarim arazileri
%10'luk bir paya sahiptir ve Lusatyal giftciler icin gelecekteki gelir kaynadi olarak
hizmet etmektedir.
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Kalan %12'lik kisim ise bitki turleri ve
biyotoplarin korunmasi icin acik arazi

yol ve patikalar icin altyapi gibi diger
amaglar icin kullanilmaktadir. Bu érnek
ilgililere cok sey ifade edecektir. Agik
maden ¢ikarilan alanlarin rekultivasyonu
kacinilmazdir (Smid, 2024). Bunlar
olmadan ve gerekli nlemler zamaninda
alinmazsa, tim bolgeler ekolojik olarak
harap olmus ve ekonomik olarak
kullanilamaz hale gelir. Hisamlarda
oldugu gibi bu uygulamalarda maliyetler
cok buyuk olabilir. Clinkd burada oldugu
gibi genis alanlarin ekolojik olarak
iyilestiriimesi, rehabilite edilmesi gerekir.
Isletme stiirecinde kirlenmis topraklar
aritilmal ve yeralti suyu dengesi yeniden
duzenlenmelidir (Smid 2024; LEBB

2023; Muhlenberg 2024; Tudeshki et

al. 2018; Fiedler 2024; BMWK 2024). Bu
cercevede dogada yapilan iyilestirici
dizenlemeler tahmin edilecedi gibi

énemli bir mali kilfete yol agcacaktir;

isletici firmanin bunu hesaba katmasi
bir bakima sevindirici olmustur. Boylece
dogadaki iyilegsmelerin sonucunun

kisa zaman icinde alinabilecegi
gorulecektir. Bir érnek vermek gerekirse
Almanya'da Brandenburg tedarik sirketi
icin Welzow-Sud ve Janschwalde

acik maden ocaklari (LEVEB) 31 Aralik
2023 tarihine kadar toplam varliklar ile
213,2 milyon Avro tutarindaki nakit ve
nakit benzerleri katkida bulunulmustur
(Smid, 2024). Acik maden ocaklarinin
yeniden dogallastiriimasi igin gelecekte,
milyarlarca dolara ihtiyag duyulacaktir.
Bunun temini icin Dogu Alman Linyit
Sirketleri islerini yeniden duzenlemeleri
gerektigine dikkat gekiliyor; ancak bu
sirketlerin gerektiginde para bulmalarinin
guc olacadi belirtiimektedir.

(Veltzke, et al. 2024; Resim 2-3).




Acik ocak linyit madenlerinin yol agtid
ekolojik degisimi onarmak gerekir.
Onlarca yilik madenciligin yol actig
hasar, tahrip edilmis ekosistem,

yapisi bozulmus toprak rehabilite

edilmelidir. Bu ve benzeri yurt digi ve

yurt ici uygulamalarin dogaya katkisi
yadsinamaz. Bu ylzden TTKD bdlgede
uygulanacak rehabilitasyon, dikim ve
bakimin blnyesindeki uzmanlarca kontrol
edilmesi ve gerekli katkilarin yapilmasi igin
yol gésterici olmay tstlenmistir. Ornegin,
burada at ciftlikleri ve ginimuzin en
cekici at sporlarinin uygulanabildigi
bolgeler olusturulabilir.

Resim 2.

(Vieltzke et al.2024)'ten

—

Bu ornek ozellikleri ve blylk degisime
ugramis su kaynaklarinin rehabilite
edilmesi, isletmeciye énemli bir harcama
kalemi ylUkler; ancak yurt disindaki bu

tip alanlarda yapilan uygulamalara
dikkat edilmesi ve benzerinin bu alanda
da uygulanmasina ¢alisiimasi, takip
edilmesi gereken bir uygulamadir. Acgik
ocak linyit madenlerinin yol actigi ekolojik
degisimi onarmak gerekir. Onlarca yillk
madenciligin yol actigi hasar, tahrip
edilmis ekosistem, yapisi bozulmus toprak
rehabilite edilmelidir. Bu ve benzeri yurt
digi ve yurt i¢i uygulamalarin dogaya
katkisi yadsinamaz.

Linyit cikanlan alanin, sonraki gérantmu

e, BTk

o
S0P e,

Resim 3.

Almanya/Hambach'daki agik maden igletmesinden bir

goérunum (Bildquelle: geohilfe.de 2023).
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Acik ocak linyit madenlerinin yol actigi
ekolojik degisimi onarmak gerekir.
Onlarca yillik madenciligin yol agtigi
hasar, tahrip edilmis ekosistem, yapisi
bozulmus toprak ézellikleri ve blylik
degisime ugramis su kaynaklarinin
rehabilite edilmesi isletmeciye

onemli bir harcama kalemi yukler;
ancak yurt disindaki bu tip alanlarda
yapilan uygulamalara dikkat

edilmesi ve benzerinin bu alanda

da uygulanmasina ¢alisiimasi, takip
edilmesi gereken bir uygulamadiur.

Bu ve benzeri yurt digi uygulamalarin
dogaya katkisi yadsinamaz, TTKD

bu ylizden bélgede uygulanacak
rehabilitasyon, dikim ve bakimin
blinyesindeki uzmanlarca kontrol
edilmesi ve gerekli katkilarin yapilmasi
icin yol gosterici olmayi listlenmistir.



— 2. Tamamlanan Rehabilitasyon
Calismalar

2.1.Planlama

Acik ocak linyit madenleri gegici, tek seferlik ve kitlesel mudahalelerdir. Bunun sonucunda
peyzaijlar tarihsel gelisimlerinden kopuk olarak yeni bir gelisim basamagdina gegebilir. Agik
ocak linyit madenciligi sadece peyzaj degistirmekle kalmaz, ayni zamanda o bdlgenin

biyolojik tarihini de degistirebilir. Konkuripik alanlari bir cazibe merkezi olabilir.

Planlama

Eski maden sahasinda
alanin fiziki kogullannin
tespiti, eksiklerin
belirlenmesi

Bolge halki ile dogaya geri
kazandirma projesinin
istigare edilmesi

Bdlgenin iklim yapisi ve
yadis rejiminin incelenmesi

Agaglandirmaile ilgili
akademik danigmanlarin
belirlenmesi

Rehabilitasyon strecini
izleyecek bagimsiz bir sivil
toplum kurulusu ile is birligi

Husamlar bélgesi gibi (65 ha alanda) (Harita 1-2); agik ocak linyit maden alanlari, dogaya
geri kazandirma pilot calismasi Tablo 1'de belirtilen program gergevesinde uygulanmistir.
Husamlar alanindaki rehabilitasyon kapsaminda dikilen adaclarin bélgesinde ot

alma, ¢apalama ve stirgln kontrolleri yapildidi izlenmistir. Dazenli periyotlar ile sulama

Rehabilitasyon

Dogaya geri kazandirma
strecini yuritecek ekiplerin
belirlenmesi

Fidanlarin temin edilmesi

Sahada fidan ve bitki
dikimlerinin baglamasi

Saha galismalarinin
danigmanlar ve ig birligi
yapilan STK ile dizenli
olarak takip edilmesi

Sahadaki tespitlere
istinaden gelistirmelerin
yapilmasi

gergeklestirilmistir (Resim 1).

ilk dikimlerin ardindan
fidanlarnn saghk
durumunun kontrol
edilmesi ve bakimlarinin
yapilmasi

Kuruyan fidanlarin tespiti
ve tamamlama dikimlerinin
yapilmasi

Sahada diizenli olarak
sulama yapilmasi

Konunun uzmani bir Orman
Muhendisi istihdam
edilmesi ve ekip kurulmasi

Fidan ve bitkilerin sahaya
getirilmesinin
dizenlenmesi

Raporlama sisteminin
kurulmasi ve sahanin
ginlik takibi

Turkiye Tgbictml Koruma
Dernegi s Birligi

11 Kasim Milli Agaglandirma
Gini Fidan Dikim Etkinligi
ve Eski Maden Sahalar
Rehabilitasyonu Paneli

4 Aralik Madenciler GUnu
iTU Eski Maden Sahalarinin
Rehabilitasyonu Paneli

iTU 250. Yil Hatira Ormani
Agag Dikim Etkinligi

21 Mart Orman Haftasi
Agag Dikim Etkinligi

Bizimkoy Kurumsal Dergisi

“Kamu ve
U.niversite
Is Birligi

Milas Kaymakamligi
Orman Genel MudurlGga

Milas Orman Isletme
Madurlaga

Dokuz Eylal Universitesi
Ankara Universitesi
istanbul Teknik Universitesi

Mugla Sitki Kogman
Universitesi

OSTIM Teknik Universitesi

Hacettepe Universitesi
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Husamlar boélgesi (Harita 1-2) Turkiye'de
acik alan madenciligi ile linyit ¢ikarimis ve
rehabilitasyon ¢alismalarinin planlanmasi
dusundlen bolimuddur. Burasi linyit
cikarnimi sonrasi, rehabilite edilecek

bir 6rnek alan olacaktir. Bu bdlgede
uygulanacak peyzaij, insani ve dogal
olaylarn birlikte etkisi sonucu olusan
genel durumunu dizeltme ve rehabilite
etmek icin ekosistem ydnetimine

uygun olarak diizenlenecek bir alan
olarak dusunulmektedir. Buradaki

dogal kaynak enerjiye dénusttrilir ve
insanlarin kullanimina sunulurken, yeni bir
suksesyon yaratiimistir. Dogal kaynagdin
(linyit madeninin) gikarilip elektrik

Boyle bir karabatak kolonisinin
Husamlar agik maden ocagi
rehabilitasyonu arastirma alaninda
olusmamasi igin higbir neden yoktur.
Bu nedenle kugiik resimlerdeki sulak
alanlarin belli noktalarina s6git
agaglari dikilmelidir. Kasim 2024
tarihinde Hisamlardaki adalar subat
2025 gozlemlerinde gézlemlenmedi.

Resim 4.

¢

karabatak kolonisi.

enerjisine donusturtlmesi strecinde,
sadece aclk maden sahasindaki alanda
degisimler olmaz, ayni zamanda komsu
ekosistemlerdeki dogal alanlarda da
baz déntsim ve degisiklikler olabilir. Bu
durum dinyanin tim maden sahalarinda
s6z konusudur. Bir baska dénlsim de
maden ¢ikarilan alanlarda yeni olusacak
sucul ekosistemler de énemli yenilikler
olarak goérilebilir. Aynen Husamlar
sahasinda oldugu gibi olugan gélcuklere
bazi kus turleri (6r. karabatak ailesi) ve
sakarmeke bireyleri gelip o ekosisteme
yerleserek, bir cesit strpriz kus alani
olusturabilir (Resim 4).

Husamlar Bélgesinde olusan sulak alanlara ve




Husamlar bolgesi belki de ileride

Resim 4'te, sagda gorilen dnemli

bir karabatak kolonisine ev sahipligi
yapacak ve ornitoturizm agisindan
ozellikli bir ekosisteme dénusebilecektir.
Bunun sonucunda peyzajlar tarihsel
gelisimlerinden kopuk olarak, yeni
biyotoplarina dontsurler. Agik ocak linyit
madenciligi sadece peyzaj degdistirmekle
kalmaz, ayni zamanda tarihi de degistirir.
Enerji kaynagi olarak linyit ¢ikarilan

acik maden alanlarinin genel yapilari

da degismis olur, érnedin spor yapilan
alanlara veya turizm faaliyetlerinin
gerceklestirildigi 6zel sahalar
olusturulabilir. Ornitoturizm bunun igin iyi
bir dérnektir.

2.2. Uygulamalar

S6z konusu olan Husamlar bélgesinde
daha énce izlenmeyen kus tirleri, érnegin
karabatak kolonisi, gérulebilir. Cesitli
sportif veya vatandas eylemlerine uygun
bu agik maden ocadindaki su birikintileri,
bdlgede o gune kadar gorilmeyen,

kus turlerine yeni bir yuvalanma alani
sunar. Béylece o bdlge ile komsu alanlar
ornitoturizm faaliyeti ile 6érnek bir piknik
ve rekreatif alan olusturabilir. Béylece
gekici bir turizm merkezine dénusebilir.
Bu slirecte eski ¢cayir ve tarlalardaki

spor tesisi ve at haralarinin olugmasi

da gerceklesebilir. Acik ocak linyit
madenleri gegici, tek seferlik ve kitlesel
mudahalelerdir.

Acik Maden isletmeciliginden sonra alanin

rehabilite edilme siireci; zor bir adimdir.

Uygulama asamasinda, mevcut peyzaja
uyumlu bir restorasyon slreci Gnem
kazanir. Bu baglamda madencilikte
yapilan ve mevcut peyzaj degistiren
mudahale alani rekdltivasyonu
cercevesinde giderilmelidir. Bunun

telafi edilmesi icin kullanilan yeniden
agaglandirma ¢alismalari kaginilmazdir.

Mevcut ekosistemdeki bozulma, var

olan peyzaji ¢cok fazla degistirmeden,
uygun yontemlerle giderilmelidir. Yeniden
tasarlanma sirecinde, bozulmalar bu
restorasyon sonucunda kismen de olsa
giderilmis olur. Ancak bu stire¢ gok zaman
alabilir.
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Bircok Avrupa ulkesinde, ozellikle
Almanya’'daki Ruhr Havzasinda, bu
yontem basari ile uygulanmigtir. Agik
Maden isletmeciliginden sonra alanin
rehabilite edilme sureci; zor bir adimdir.
Linyit ¢cikarilan Hisamlar gibi alanlarin
surdurulebilir ve uzun sureli gelismelerini
izleyip bakim caligsmalarini uygulamak
icin, yeniden duzenlemelerin bir plan
cergevesinde olusturulmasi gerekir. Bu
calismada da benzer bir yol izlenmistir.
Buna gore 2023-2026 déneminde

641 hektar alanda rehabilitasyon
caligmasi strdurtlmesi planlanmistir.
Bu uygulamalara 2025-2026 yillarinda
da devam edilecektir. En blylk alan
rehabilitasyon streci 2024-2025 yilinda
511 hektar olarak gergeklestirilmistir.

18

Bu uygulamalar 2025-2026 yilinda

da sUrdurulecektir. Cunkl bunlarin,
uzun vadeli ve surdurulebilir gelisim

ve yeniden yetistirme hedeflerinin

bir plan ve hedefler doJrultusunda
yasama geciriimesi gerekmektedir.
Buna bagl olarak da konuyla ilgili

tum taraflann strdurilebilir ve uzun
vadeli gelismeleri i¢csellestirmesi ve

bu hedef dogrultusunda ¢aligmalarini
surdurmesi gereklidir. Calisma alaninda
devam eden bu énemli surecin
sonunda, dogaya énemli bir katki
yapilmis olacaktir. E§er ayni mantikla
Almanya'daki islah edilen alanlarin
boyutu bilinirse, bu konudaki yaklagimin
da olumlu olacagdi dustnulebilir.




Basarili rehabilitasyon ¢aligmalari
henlz bu tip caligmalarnn yuratilmedigi
alanlarin da ele alinmasini zorunlu kilar.
Bu alanlarn sulak alanlara déntgmesi
de korkulacak bir durum degildir.
HUsamlar Bolgesi Turkiye'deki acgik
maden ocaklarinin rehabilitasyonu
uygulamasinda érnek bir uygulama
olacaktir. Bu konuda birgok bilimsel
kurum, kurulug ve uzmanin katkisi
olmustur. Burasi Turkiye'deki en blylk
yeniden ormanlastirma projesi olacaktir.
Benzer uygulamalarin Turkiye'deki
diger acik maden yataklar icinde de,
bir plan ve program dahilinde ¢esitli
kamu kurum ve kuruluglarinin katilimi ile
uygulanmasi gerekmektedir. 2023 yili
Husamlar bdlgesinde 65 ha kapatma
plani tamamlanmistir. Dogaya geri
kazandirma ¢aligmalar Hisamlar
maden sahasindaki 5 bélgede dikim
ve bakim seklinde yapilmistir (Resim

5 ve Grafik 1). Alanda yuritilen
agaglandirma ve koruma ¢alismalari
tim yil boyunca surdurtlmuastar.

Buna ek olarak, toprak niteliklerinin,
silviktlttrel hedeflerin veya tarimsal
yonetim ilkelerinin tanimlandigi

_65HA
HUSAMLAR

ST HA

2023

HUSAMLAR

2024

devlete 6zgu bilimsel kilavuz, kural ve
programlar ¢ergevesinde rekultivasyon
uygulanmustir.

Madencilik dncesinde var olmayan
yeni ekotoplarin, érnegdin yeni gol

ve su birikintilerinin olusturacag
ekosistemlerde, cok zengin dogal
yapilar da olusacaktir. Bu alanlarin
sulak alanlara déntsmesi de korkulacak
bir durum degildir. Hisamlar Boélgesi
Turkiye'deki agik maden ocaklarinin
rehabilitasyonuna, érnek bir uygulama
olacaktir. Bu konuda birgok bilimsel
kurum, kurulug ve uzmanin katkisi
olmustur. Burasi Turkiye'deki en blylk
yeniden ormanlastirma projesi olacaktir.
Benzer uygulamalarin Turkiye'deki
diger acik maden yataklari igcinde de,
bir plan ve program dahilinde gesitli
kamu kurum ve kuruluglarinin katilimi
ile uygulanmasi gerekmektedir. Turk
Madencilik ve Orman Yasasina uygun
olarak alanin kapatiima ve yeniden
reklltivasyonunda planlanan ig
adimlarini, kullanilacak teknoloji, stire
ve gerekli onay ve yasal gereklilikler
ayrintilh olarak agiklanmaktadir.

65 HA
BELENTEPE

2026
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— 2.2.1 Hisamlar Maden Sahasi
65 ha Rehabilitasyon Calismasi

2023 yil Hisamlar maden sahasinin alanlarin blyuklik ve toplam
5 Bolgesinde ele alinan 65 ha alanda blyUklik miktari, bulduru haritasinda
dogaya geri kazandirma ¢alismalar gosterilmigtir. Bu 5 Boélgedeki

yurittlmis ve basari ile tamamlanmistir.  tamamlanan dikim saha bayuklaga
Husamlar 5 Bélgede dikimi tamamlanan 65 ha'dir. (bkz. Harita 3).

Husamlar 5 Bélge Dikim Alani
1. Bolge 14,4 ha

2. Boélge 95 ha

3. Boélge 26,2 ha

4, Bolge 1,85 ha

5. Bolge llave 16 ha

Harita 3.
Huasamlar 5 Bélgede dikimi tamamlanan alanlar
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1 i .:quAV‘(An u.Aotn SAMAS! X
} 5.B0LGE AGACLANDIRMA ALANI §

Resim 4.
Hiasamlar 5 Bélgede dikimi tamamlanan alanlar ve
levha calismasi

17 TAVAVLANAN SARALARDA

o FAM
Oy LAJARDITVA ve LAZAIMA PROJES

1 i D'lU.SANLAR MADEN SAHASI
1,BOLGE AGACLANDIRMA ALANI

an WANECAE  Divien Aoan ve ikl 20 270 ADET
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Resim S.
Hiasamlar 5 Bélgede Yapilan
Fidan Dikim Calismalari
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2023 Yili igin Tamamlanan
Rehabilitasyon Caligmasi

Dikim Yapilan Bélge Buyuklikleri (ha)

Alan (ha)

1 <
(] () Q Q [ORE1) > > = o~ £ E cC
o) o o) o) o3 Qguw 98 N 25 2o
3 3 3 3 82 38 18 g g2 p=
- M e wn % %} g = )
¥ X &=
DiKiM BOLGELERI
1.Bolge 3.Bdlge B :Boige
B 5.80lge lave B sekkoy Goleti B Kemerkoy Kl Baraji
B Faz2 B Zeytin Alani B iTO Téren Alan

Grafik 1.
VW Gectigimiz 2023 yilinda rehabilitasyonu
tamamlanan alan lokalite ve buyuklikleri

Resim 6.
Adaglandirma bélgelerindeki rehabilitasyon ¢aligmalari 2023(soldaki), Agaglandirma

bdlgelerindeki rehabilitasyon ¢aligmalari 2024 (1 yil sonra ayni fidanlar) (sagdaki)
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Resim 7.

Agaclandirma bélgelerindeki
rehabilitasyon ¢alismalari 2023-2024
(65 ha rehabilitasyonundan 1 yil sonra)



— Husamlar Maden Sahasi 65 h Rehabilitasyon
Izleme Calismasi (TTKD Raporu)

=2024 Y1l Rehabilitasyon
,Ian Tamamiar

IRKOY ELEKTRIK ORETIM VE Ticaper
MORO ISLETME ALANININ YENIDEN
KOSISTEMINE REHABILITASYONY

do hedafienen yaklagk

145,895....

By Enerjiiain ik foz igin hedeflediai dikiramin «
f sohada taspit ediimigtr.

Yopsion Bolge BliyokIkler (Ha)

u3e0GE
W5 BOLGE lLave
BARAN  WFAZ2

Dikim Bolgeler!

— Hisamlar Maden Sahasi 65 ha Rehabilitasyonu
Agaclandirma Basar Tespiti Calismasi

65 ha Agaclandirma Basan Yuzdesi

BOLGE Dikilen Fidan Basganl Fidan | Basgarnsiz Fidan Basan
Miktari (ad) Miktari (ad) Miktari (ad) Yiizdesi (%)
1. BOLGE 20.770 16.220 4.550 78,09%
3.BOLGE 47424 41.052 6.372 86,56%
4. BOLGE 5.808 4.504 1.304 7755%
5. BOLGE 1.518 8900 2.618 7727%
5. BOLGE ILAVE 27320 21.452 5.868 78,52%
KKKULBARAUJI 14.449 10.897 3.552 75,42%
SEKKOY GOLET 2.360 1.757 603 74,45%
FAZ2 14.346 11.145 3.201 77,69%
iTU TOREN ALANI | 1.800 1.739 6l 96,61%
ZEYTIN ALANI 100 97 3 97,00%
TOPLAM 145.895 17.763 28.132 80,72%

=== Tablo 2.
=== HUsamlar Maden Sahasi 65 ha Rehabilitasyonu Agaglandirma Basari Tespiti Calismasi
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— 2.2.2. Hisamlar Maden Sahasi
511 ha Rehabilitasyon
Agaclandirma Calismasi

511 HA ADET - TUR BILGILERI

63500 100,680
Adet

Fidan

300 kg
Kizilgam
Tohumu

22500
. 13800
675
95 110 300
- S < o ———

FISTIKCAMI KIZILCAM SERVI LAVANTA DEFNE ERGUVAN KIZILCAM
(Tohum Exirr

Grafik 3.
511 ha adet-tir bilgileri

Ruhsat-Sinir

Harita 4.
Husamlar Maden Sahasi Rehabilitasyon Alanlari




Hisamlar Maden Sahasi 511 ha Rehabilitasyonu
Arazi Hazirlik Caligmalarn = Makinah Calismalar

92,3 ha
Makinali
Calisma

Resim 8.
Agaclandirma bélgelerindeki Makinali Calismalar

all




Hisamlar Maden Sahasi 511 ha Rehabilitasyonu
Arazi Hazirhik Caligmalarn = Makinal Galismalar

10.000 m
Dikenli Tel '
Hatt :

Resim 9.
Agaclandirma bélgelerindeki Tel Cit Yapimi

Hisamlar Maden Sahasi 511 ha Rehabilitasyon
Calismasi = Tohum Ekimleri

Resim 10.
Agaclandirma boélgelerindeki tohum ekimleri
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Resim 11.

Arastirmanin yaratuldaga acik
maden alaninin Ustten gorintsa

Bu rapor dénemindeki gézlemlerde belirlenen
husus ve alinmasi gereken dnlemlerle ilgili
oneriler, sorumlularla alanda paylasildig
gibi, bu rapor déneminde yaziya dékilen
elinizdeki calisma ile de paylasiimistir.

Bunun Husamlar Bélgesindeki 2024-2025
sezonunda yaklasik 511 ha'lik kisminin
godzetim ve denetimi Turkiye Tabiatini Koruma
Dernegdi uzmanlarinin kontrol ve énerileri ile
gerceklesmistir.

Linyit cikanlan, Hisamlar gibi alanlarin
surdurdlebilir ve uzun sureli gelismelerini
izlemek ve bakim mudahaleleri igin, yeniden
duzenlemelerin bir plan gergevesinde
olusturulmasi genel bir uygulamadir. Bu
yuzden, bu ¢alismada da benzer bir yol
izlenmistir. Buna gore 2023-2024 déneminde
576 hektar alanda rehabilitasyon ¢calismasi
yurttllmastar. Buna 2025-2026 yillarinda
da devam edilecektir. En blytk alan
rehabilitasyonu 2024 yilinda 511 hektar
olarak gergeklestirilmistir. Caligilmis ve 2025
yilinda da strdurtlecektir. Cinkd bunlarin
uzun vadeli ve surdurilebilir gelisim ve
yeniden yetistirme hedeflerinin bir plan ve
hedefler dogrultusunda yasama gegirilmesi

gerekmektedir. Hisamlar Bolgesi 65
ha(2023-2024); Hisamlar 511 (2024-2025)
ve Belentepe 65 ha(2025-2026) galismalar
yurtlmas ve yarutulecektir.

Husamlar Bolgesindeki linyit kazanilan
alanlarda kullanilan ekipmanlar, agik ocak
madenlerinde ¢ikarilan dogal topraklarin
ekolojik yapisinda degisimlere yol
acmaktadir. Bilindigi gibi dogal alanlardan
elde edilen 10 cm kalinhgindaki Ust toprak,
bir milyon yilda olugsmaktadir. Bu ylizden
cok degerli ekolojik ve biyolojik 6zellikli

bu Ust topradin ¢ok iyi ve duzenli olarak
korunmasi gerekir. Bélgedeki Ust topragin
ayn olarak ¢ikanlmasi ve depolanmasi
olmaksizin topragin bosaltiimasi teknolojisi,
farkl jeolojik katmanlarin kangmasina yol
acmistir. Milyonlarca yildir yerin derinliklerinde
depolanmis olan alt tabakalar ylizeye
cikanlmistir. Bununla birlikte, 6zellikleri toprak
gelisiminin yénunu ve hizini oldugu kadar
devrilme topraklarinin verim potansiyelini

de belirler. Hisamlar Bélgesindeki linyit
madenciliginde, humusla zenginlestiriimis en
st toprak tabakasi cok degerlidir. (Resim 12).
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Hlasamlar Boélgesinden siyrilan Ust toprak, uygun bir noktada koruma altina alinmis, gerekli
sturme islemleri stirecinde ortaya ¢ikan kicuk tas ve kayalar da biriktirilmistir (Resim 13).
Kumlu balgik ve balgigin yani sira balgik, alivyon balgik alanlar mevcuttur.

RES-Alani
olabilir

Resim 12.
@: Ust toprak siyrilarak alanda koruma altina alinmistir. Riizgar hizini lgmek igin dikilen
diregin bulundugu kesime RES kurulabilir; rizgar hizinin optimal oldugu bu bdlgede

enerji Uretimi boélge igin blylk énem tasimaktadir.

= Resim 13.
() Makineli Arazi Hazirh@ Yapilmig Saha
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— Acik Maden isletmeciliginde
En Onemli Yasam Alani Olarak
Mevcut Toprak degerlerinin
Korunmasi ve Yeniden Kullaniimasi

HUsamlar Bélgesindeki linyit kazanilan yuzeye ¢ikariimistir. Bununla birlikte,
alanlarda kullanilan ekipmaniar, ozellikleri toprak gelisiminin yonind ve
acik ocak madenlerinde cikarilan hizini oldugu kadar devrilme topraklarinin
dogal topraklarin ekolojik yapisinda verim potansiyelini de belirler. Kumlu
degisimlere yol agmaktadir. Bilindigi balcik ve balgigin yani sira balgik,

gibi dogal alanlardan elde edilen 10 altvyon balgik ve altvyon siltli toprak

cm kalinh@indaki Ust toprak, bir milyon profilleri genis alanlar kaplamaktadir.
yilda olugsmaktadir. Bu ylizden ¢ok Bunlar orman arazisi Gretmeye uygun
degerli ekolojik ve biyolojik 6zellikli bu topraklardir ve zaten agik maden igletme
Ust topragin cok iyi ve duzenli olarak faaliyeti 6ncesi de ormanlik alan olan
korunmasi gerekir (Resim 7). Husamlar bu bdlgelerdeki toprak kalitesinin orman
Bolgesindeki linyit madenciliginde, yetistirmeye uygun hale getirilmesi, en
humusla zenginlestirilmis en Ust toprak onemli igslevlerden birisini olusturmaktadir.

tabakasi cok degerlidir. Bélgedeki
Ust topragin ayr olarak ¢ikariimasi
ve depolanmasi olmaksizin
topragdin bosaltiimasi

teknolojisi, farkli jeolojik
katmanlarin karismasina

yol agmistir. Milyonlarca

yildir yerin derinliklerinde
depolanmis olan alt tabakalar



Husamlar bélgesinde 2023-2024 déneminde
rehabilitasyon uygulamasi cergevesinde
hem tamamlama hem de agacglandirma
calismalari ile ilgili veriler Grafik 1-2 ve

Harita 2-3'de gorilmektedir. Burada dikim
gerceklestirilen ve Bolge 1-5 olarak ifade
edilen alanlardaki buyukltkler Grafik 1de
izlenebilir. Bu dénemde dikimi yapilan fidan
sayilar, her bélgede degismekle birlikte
toplam 145,895 adettir (bkz. Grafik 7). Burada
Turk madencilik yasasina uygun olarak alanin
kapatiima ve yeniden diizenlenmesi; yani
rekultivasyonundaki planlama ve is adimlari,
kullanilacak teknoloji, stire ve gereken

onay ve yasal gereklilikler agiklanmaya
cahsiimistir. Hisamlar Bélgesinde 2023
yilinda baslatilan 65 hektardaki kapatma
planlamasi ve dogaya geri kazandirma
cahsmalan Gzerinde durulmustur. Burada
dikim, sulama ve bakim ¢alismalar yerinde
izlenmistir. Alanda agacglandirma planina

Husamlar Maden Sahasinda

gergeklestirilen dikim, agaglandirma,

bakim, koruma ve tamamlama ¢alismalari
surdartldagu goéralmuistir. Bu bélgenin
toprak ozellikleri ve silviktltirel hedeflere
uygun olarak rekdltivasyon uygulamalarinin
tim yil boyunca surdurtldagu ve Turkiye igin
ornek bir uygulama olacagi géralmastir. Bu
rapor déneminde alanda yuratilen gdzlem
ve uygulanmasi gerekli dnlemlerle ilgili

uyari ve oneriler alanda ve yerinde ilgililerle
paylasiimistir. Dikim yapilan alanlarin etrafina
hayvan girisini dnlemeye yénelik dikenli tel
cekilmesi uygulamasinin gergeklestirildigi
gorulmus; ancak bu ¢itlere belli noktalarda
X" ¢iti uygulamasinin mutlaka gerekliligi
ilgililerden istenmistir. Bdylece alana getirilen
bitki ttrlerinin bolgedeki bazi hayvanlarin
tahribatina maruz kalmasi énlenecek ve
bitkilerin korunarak blylme ve tutma
basarnsi artinimig olacaktir.

2023-2024

yilllarinda hedeflenen yaklasik

65 ha alanda
dikimi yapilan
fidan adeti

145,

8 95 adettir.

Yenikdy Kemerkdy Enerji'nin ilk faz icin hedefledigi dikimimin tamamini

gerceklestirdigi sahada tespit edilmistir.
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Bir 6rnek Almanya'dan verilirse, Almanya'da 178,819 hektarlik bir agik maden
isletme sonrasi alanda islah calismalarn basari ile yaratulmustur (DEBRIV, 2018).
Bunun benzerinin Hisamlar Bélgesindeki 2024-2025 déneminde 511 ha'lik
kisminin denetim ve gézetimi Turkiye Tabiatini Koruma Dernegi uzmanlarinin
kontrol ve &nerileri ile gerceklestigini belirtebiliriz. (Harita 2).

Husamlar maden alaninda (65 ha) dogaya geri kazandirma ¢alismalari,
5 bolgede tamamlanmistir (Resim 12; Harita 3). Hisamlar Bélgesi 511 hektarlik
buyuklagu ile bélgede izlenen en buytk alandir.

RES-Alani
olabilir

Resim 12.
Husamlar Bolgesindeki agacglandirma alanlarindaki
uygulamalardan gérintuler.
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Husamlar bélgesindeki sulak alan, 2024 kasim déneminde bir karabatak kolonisine ev
sahipligi yapmistir. Mart 2025 dénemindeki gbézlemler gercevesinde ayni bdlgede ve sulak
sistemde hem kuslar, hem de ada suyla kaplanarak kaybolmustur (Resim 10).

Rehabilite edilecek olan Hisamlar Bolgesine dikilen bitki ve fidanlarn sayi ve basari

oranlan Tablo 2'de gériulmektedir.

Buna gore, fistikgami
fistikcami agag turd olarak
hem cok kiymetli, hem de
tutmasi zor olan bir tur olarak ,
adet olup,

tutma basarisi

%83~

Resim 13.
Husamlar Bélgesindeki su birikintileri.

34




ilk 2 resim 2023, digerleri 2024 gézlem yilina aittir. Resim 13 de ayni bélgeden alinan
resimlerden de izlenecegi gibi karabatak kolonisi gérilememis ancak bélgede sakarmeke ve
ucan bir saz delicesi izlenmistir.

< ('&0 —‘v
’w 3-:;“ tf; -

Resim 14.
0-1 yasindaki fistikgami fistikgami fidanlar
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Tar Toplam Dikilen Basarili (ad) Basarisiz (ad) Basari (%)
Fidan (ad)
Fistikgami 5.730 4,736 994 82,7%
Kizilgam 4.45] 3.389 1.062 76,1%
Lavanta 18.950 15.333 3.617 809%
Kekik 3.611 3136 475 86,8%
Biberiye 807 701 106 869%
Alig 2.847 2.264 583 79,5%
Citlembik 75 59 16 78,7%
Zeytin 280 205 75 73,2%
Ates Dikeni 546 395 151 72,3%
Ceviz 52 33 9 63,5%
Menengig 2.693 1.671 1.022 62,0%
Katirtirnagdi 575 348 227 60,5%
Defne 1.224 726 498 593%
Karabag Otu 400 230 170 575%
Akasya 509 298 21 58,5%
65 ha Agaclandirma Basari Yuizdesi
BOLGE Dikilen Fidan Basaril Fidan | Basarisiz Fidan Basari
Miktari (ad) Miktari (ad) Miktari (ad) Yuzdesi (%)
1. BOLGE 20.770 16.220 4.550 78,09%
3.BOLGE 47424 41.052 6.372 86,56%
4. BOLGE 5.808 4.504 1.304 7755%
5.BOLGE 1.518 8900 2.618 77,27%
5. BOLGE ILAVE 27320 21.452 5.868 78,52%
KKKULBARAJI 14.449 10.897 3.552 75,42%
SEKKOY GOLET 2.360 1.757 603 74,45%
FAZ2 14.346 1.145 3.201 77,69%
iTU TOREN ALANI | 1.800 1.739 61 96,61%
ZEYTIN ALANI 100 97 3 97,00%
TOPLAM 145.895 N7.763 28132 80,72%

Tablo 6.

Husamlar bolgesindeki gesitli alanlarda dikilen farkli

fidan sayi ve fidan tutma basari oranlari



Husamlar bélgesi 65 ha'lik kisimda dikilen fidan sayilan ve fidanlarin tutma oranlarn Tablo
6'da gorulmektedir. Oransal olarak tutan fidanlarin toplam sayi ve oranlari igin Tablo 6 bkz.

Acik maden isletmeciliginde en énemli
yasam alani olarak, mevcut toprak
degerlerinin korunmasi ve yeniden
kullaniimasi gerekmektedir. Hisamlar
Bolgesindeki linyit kazanilan alanlarda
kullanilan ekipmanlar, agik ocak
madenlerinde ¢ikarlan dogal topraklarin
ekolojik yapisinda degisimlere yol agmis
olabilir. Bilindigi gibi dogal alanlardan elde
edilen 10 cm kalinhgindaki Ust toprak, bir
milyon yilda olusmaktadir (Resim 12). Bu
yluzden ¢ok degerli ekolojik ve biyolojik
ozellikli bu Ust topradin ¢ok iyi ve dizenli
olarak korunmasi gerekir. Bélgedeki

ust toprag@in ayn olarak gikarimasi

ve depolanmasi olmaksizin topragin
bosaltiimasi teknolojisi, farkl jeolojik
katmanlarin karnigmasina yol agmistir.
Milyonlarca yildir yerin derinliklerinde
depolanmis olan alt tabakalar ylzeye

cikarimistir. Bununla birlikte, 6zellikleri toprak

gelisiminin yénuni ve hizini oldugu kadar
devrilme topraklarinin verim potansiyelini
de belirler. Hisamlar Bélgesindeki linyit

madenciliginde, humusla zenginlestirilmis

en Ust toprak tabakasi cok dederlidir (Resim

12). Kumlu balgik ve balgigin yani sira balgik,
altvyon balgik ve altvyon siltli toprak

profilleri genis alanlan kaplamaktadir. Bunlar

orman arazisi Uretmeye uygun topraklardir

ve zaten agik maden isletme faaliyeti &ncesi
de ormanlik alan olan bu bélgelerdeki
toprak kalitesinin orman yetistirmeye uygun
hale getirilmesi, en dnemli islevlerden

birisini olugturmaktadir. Clnku Ust tabakayi
olusturan tersiyer ve kuaterner kékenli
karnigik alt tabakalar, 6nemli élgiide daha
zayif 6zelliklere sahip oldudu igin bu islemin
yapilmasi rutin bir uygulamadir.

Dokim madenciliginden etkilenen topraklar,
humus ve besin eksikligi, toprak biyolojik
aktivitesinin olmamasi veya diusik olmasi
ve genellikle su depolama kapasitesinin
olmamasi ile karakterize edilir. Bu ézelliklerin
humuslu toprakla zenginlestiriimesi
gerekmektedir (Resim 7). Resim 7'de
gosterilen st toprak biriktirme ve koruma
noktasindan alinarak gerekli noktalara
tasinarak, oralarin st toprak yapisi humus
ve besin maddelerince zengin ve bitkilerin
daha iyi yetisecedi toprak ozelliklerine
kavusturulmus olur. Bu nedenle toprak
islemesi yapilan alanlarin mutlaka aynlan
Ust toprakla zenginlestiriimesi ve hatta bazi
durumlarda énceki raporlarda da belirtildigi
gibi gubre takviyesi ile desteklenmesi
gerekmektedir.
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— — Biyolojik Topragin
Islevieri

Toprak ¢ok degerli bir yagsam alanidir. Bu ylzden, s6z konusu alandaki toprak yapisi mutlaka
korunmali ve alana getirilecek bitki populasyonlarinin basari ile kullanimina hazir hale
getiriimelidir: Hisamlar Bélgesinin agik madencilik faaliyetinin gergeklestigi alanlardaki
toprak tabakasinin farkli islevleri vardir:

. A- Habitat iglevi:
1- Bitki, hayvan, toprak organizmalari ve insanlar igin habitat olusturma.

’ B- Diizenleme ve tamponlama iglevi
2- Su ve malzeme déngdilerinin dizenlenmesi,
3- Tamponlama,
4~ Filtreleme ve depolama,
5-Uretim islevi,
6- Yasam igin temel iglevi,
7- Gida, hayvan yemi, yenilenebilir enerji temin iglevi.
Ayrica biyokdtle Uretimi gibi potansiyel iglevleri nemlidir.

Toprak keskileri veya keski engelleyici sistemler, sikistirlmis topradr asagidaki tabakalara
kadar kazmak igin kullanilir. Bu durum topragdin fiziksel ézelliklerinin bozulmasina yol agar.
Bunu, uzun vadeli bir etkiye sahip dogal kireg ile toprak islahi takip eder (Resim 15). Kireg,
uzman gorustne bagl olarak birkag geciste 100 santimetre derinlige kadar iglenir. Guglu
traktorler tarafindan gekilen adir derin gapa makineleri, bu gérevi yerine getirir. Burada
topragin verimliligini artirmak igin, hektara 400-500 ton arasinda ince 6gutilmis

kireg marni kullanilabilir (LBEB ( 2023).

= Resim 15.
;j Husamlar bélgesinde

toprak islenmis alandan
bir gérunim.
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Onemli besin maddeleri olan azot, fosfor ve potasyum ile temel glibreleme, genellikle iki
uygulama seklinde gergeklestirilir. ilkinde, diskli tirmiklama ile topraga ytizeysel olarak

islenir. Toprak jeolojik kalite élgim testi ve i1slah énleminin basarisini en erken alti ay sonra
uygulanabilir. Hedefe hentiz ulasilamamissa, calisma buna gére tekrarlanabilir. ikinci
uygulama daha sonrq, ilk bitki 6rtlist besin maddelerini emip isleyebildiginde yapilir. Alanin
daha sonra segilen otlar, yoncalar, aci bakla veya yonca ile yesillendirilmesi toprag: kaplar,
humus olusumunu baslatir ve bitkilere verilen besin maddelerini baglar. Toprak jeolojik kalite
testleri, 1slah énleminin basarisini en erken alti ay sonra belirler. Hedefe henliz ulagiimamissa,
calisma buna goére tekrarlanir. Agacglama yapilan alanda, bilimsel kurum, uzman, madencilik
yetkilileri ve aktif madencilik sirketleriyle is birligi icinde hem ilk dederlendirmeler yapilarak
kalite élcumleri planlanmalidir (Resim 16).

Resim 16.
Alanda Mart 2025
gozlemleri
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Resim 17.
Husamlar gézlem alaninin yapilandinimasi

Resim 17'den de gérilecedi gibi alanda acilan yollar; toprak isleme, gekilen gitler ve RES
tesisinden dnce rizgar siddetini lgmek igin 100 m ylksekligindeki direkler ve hiz dlgim
aparatlarinin yer aldigi bélgeler; tst toprak siyrilarak uygun bir alana biriktirilmigtir.
Husamlar bolgesinde arazilerin kenar bélgelerine ¢it uygulamasi basarih bir sekilde
gergeklestirilmistir. Bu gergevede hayvan girisini minimize etmek igin tel gekilen kisimlara “x"
citi uygulanmasi da yapilmasi gerektigi hususundai ilgililere bilgi verilmistir. Cit uygulanan
bélgelere dikilen fistikgami plantasyonlari ve burada kullanilan fidanlarin (0-1yas) gézlem
dénemindeki durumu Resimlerde gérilmektedir(Resim 18).

Resim 18.
Husamlar bolgesinin bazi lokalitelerinde topradin islenmesi
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Linyit kdmuru Gretilen acik maden alanlarn, madencilik tarafindan kullanilir. Bu
yluzden buralarda hem ormancilik, hem de tarim faaliyetleri 5nemli élglide Gretim
temelinden yoksun kalir. iste tam da bu yiizden, bu tiir alanlarin restorasyonu,
aslinda madencilik stirecinin dnemli ve kaginilmaz bir pargasini olusturur.
Firma tarafindan tstlenilen bu dénisum ve ortaya ¢ikan durumun en
rantabl sekilde geri kazaniimasi gerekir. Rekabetgci bir tarimsal
uretim alani olarak kullanilmasi, toprak alt tabakasina ve tim
yeniden isleme stirecine 6zellikle yliksek talepler getirmektedir. Sadece en degerli
toprak alt tabakalar kullanilabilir. Kaya kili, devrilme ve tinli kumlarin yani sira son
katmanlar olarak siltler ve tinlar 6zellikle uygundur. Orta vadede
derin toprak verimliligini saglamak igin, értii en az bir metre olmalidir.
Yapilan gézlem ve incelemelerde, bunun alanda kismen
saglandigi ve ¢ogu bolgede
ise bunun yapiimadigi gorulmustir. Toprak alt tabakalarinin genellikle
iyi PH degerlerine sahip oldugu goérulmus, topraktan ¢ikan kiguk
tas pargalar belli noktalara biriktirilmistir.

Bu nedenle alan topraginin ekstradan, kiregle islah edilmesine gerek yoktur.
Tanmsal rekiltivasyon yapilacak bélgelerdeki basariy belirleyici etmen,
topragin tesviye ve ylizey hazirhid icin mimkiin oldugunca az gegis ve
rekultivasyon asamasinda birkag yil boyunca topradi koruyan ekimdir. Bu amagla,
santimetrekup basina 1,5 ila 1,6 gram arasinda bir depolama yogunlugu ve en
az yluzde 8'lik bir kaba gézenek hacmi elde etmektir. Konum, blyuklik, yerytzi
sekli ve rolyef, arazi kullanim planlamasi igin diger belirleyici unsurlardir. Dékim
alanlarinin ekonomik kullanimi en az 0,5 ila en fazla ylizde 7 egime sahip hafif
dalgali bir ylizey, ylizey suyunun alici su yoluna erozyon riski olmadan akitir ve
bosaltma alanlarinin mekanik olarak islenmesi igin gereklilikleri karsilar. Rlizgar
erozyonunu ve buharlasmayi azaltmak, ayrica verim potansiyelini gelistirmek
ve ¢evredeki agik maden sahalaryla bir biyotop adi olusturmak igin, 20 ila 30
hektarlik tarlalar arasina agaglik seritler olusturulmaldir.
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/Aylik toplam yadis(mm= kg +m2 ) OMGI
- R
Yii/Ay | 01 [02 | 03| 04|05/ 06| 07(08| 09|10 |11 |12
\2024 193.3| 62.3| 74.2| 24.8( 2.8 | 0.0 /
Tablo 7.

yagdis entansite degerleri

Tablo 7'den de izlenecegi gibi haziran ayindan itibaren bélgeye yadis dlistist gok

Milas/Oren /17921 Meteoroloji istasyonundan alinan

yetersiz; hatta hig yoktur. Bu ézellik nedeniyle burada ylritilecek agaclandirma

calismalarinin bakim safhasinin yogun bir sekilde ve titizlikle uygulanmasini gerektirir.

Yeniden gelistirme planina uygun olarak tanimlanan kullanim tirleri, gelecekteki

ylzey tasarnimi ve peyzaj gelisiminin temelini olusturur; yani tarim, orman, yeniden

dogallastirma alanlarn, su kitleleri, yollar ve patikalarin yani sira ticari ve diger binalar

igin alanlarin daha sonraki ana kullanimlarinin dagilimi planlamada belirlenmis olmalidr.

Acik alanda linyit madenciligi yapilan Ulke ve bolgelerde ormanlarin yeniden
yetistiriimesi i¢cin, madencilik sonrasi peyzajin gelistiriimesi gerekir. Kapatmaya esas

alinan alanlar ve buykltkleri Tablo 8'de gérilmektedir. Burada isleme tabi tutulan farkl

alanlardaki (Orman alani 1-4) alan biyiklikleri ve uygulamaya alinacak tir spektrumu

belirlenmelidir. Alana dikilecek fidan ve ekilecek tohum adet ve miktar , dikim araligi ve

dikim yoénteminin belirtilmis olmasi sarttir. Dikimin bu yénteme gére yapilip yapiimadig

da denetim ve bilgi aligverisi sirasinda Gzerinde durulacak énemli bir konudur. Bu

uygulamalar her seyden 6nce ekolojik dengeleme islevleri ve yeralti suyu kalitesi

uzerindeki etkileri nedeniyle, su anda kurulmakta olan devrilme ormanlari, hammadde

ctkanmi nedeniyle ciddi sekilde bozulmus olan dogal ve kiltirel alanin yeniden

canlandiriimasi agisindan énemlidir.
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Acik dékum madencilik alanlarinda ilk agacglandirma, azot, fosfor, potasyum gibi

besin maddelerinin gok disuk varligi uygulamalarda dikkate alinmalidir. Yeniden
gelistirme planina uygun olarak tanimlanan kullanim turleri (kizilgam, fistikgami, titrek
kavak, disbudak, servi, uygun yerlerde ceviz) gelecekteki ylizey tasarimi ve peyzaj
gelisiminin temelini olusturur; yani tarm, orman, yeniden dogallastirma alanlar, su
katleleri, yollar ve patikalarin yani sira ticari ve diger binalar igin alanlarin daha sonraki
ana kullanimlarinin dagilimi belirtiimelidir. Turizm faaliyetleri igin bu alanlarnn gekiciliginin
artinimasina yénelik su birikintileri her zaman bazi kus turleri igin olduk¢a yasamsal
olabilmektedir. Bu nedenle yeni olusan sulak alanlari izlemek igin kus gézlem kulelerinin
kurulmasi blylik dnem tasir. Bu kapsamda énceki rapor déneminde gereken dneriler
ortaya konmustur. Orman yetistiriciligi, gelecekteki orman alanlarinin toprak verimliliginin
uzun vadeli ve surdirilebilir gelisimini ve koruyucu ve rekreasyonel iglevlerini yerine
getirmesini ve ekonomik amaglar icin kullanilabilmesini saglamaldir.

Agag turlerinin segimi, ibreli ve yaprakli orman agaci tirlerinin karnigik bir sekilde alanda
uygulanmasi en ideal olanidir. Béylece ekolojik gesitlilik ile konuma uygun olacaktir. Yerel
kosullara badh olarak yerli adacg turleri tercih edilmeli ve monokiiltur (tek adac turlilik)
kacinlmalidir. Buna ek olarak, orman kenarlar 6zel olarak tasarlanmali ve yangindan
korunma seritleri ve biyotop agdi gereksinimlerini karsilayacak sekilde planlanmalidir.
Yeniden gelistirme planina uygun olarak tanimlanan ve kullanilan adag tarleri,
gelecekteki ylizey tasarimi ve peyzaj gelisiminin temelini olusturur. Yani tarim, orman,
yeniden dogallastirma alanlari, su kitleleri, yollar ve patikalarin yani sira ticari ve diger
binalar icin alanlarin daha sonraki ana kullanimlarinin dagilimi. Turizm faaliyetleri icin bu
alanlarin gekiciliginin artinimasina yénelik su birikintileri her zaman bazi kus turleri igin
oldukc¢a yasamsal olabilmektedir. Orman yetistiriciligi, gelecekteki orman alanlarinin
toprak verimliliginin uzun vadeli ve strdurlebilir gelisimini ve koruyucu ve rekreasyonel
islevlerini yerine getirmesini ve ekonomik amaglar igin kullanilabilmesini saglamalidir.
Yerel kosullara bagl olarak yerli agag turleri tercih edilmeli ve monokdltir (tek agdag
tarltluk) kaginilmalidir. Buna ek olarak, orman kenarlan ézel olarak tasarlanmali ve
yapilan ve yangindan korunma seritleri ve biyotop adi gereksinimlerini karsilanacak
sekilde planlanmalidir. Agag turlerinin segimi, bélgede daha énce belli bir kapalilikta
olan tirlere yer verilmelidir digtincesinden hareketle, 6nce kizilgam ve fistikgami
plantasyonlarina éncelikli olarak yer verilmesi saglanmalidir. Ayni sekilde belli bir plan
ve uygulama perspektifinde yaprakl agag tirleri de tercih edilerek ekolojik cesitlilik
saglanmalidr.

=




Husamlar Bélgesindeki silviktlturel karar verme strecini etkileyen baslica

ekolojik (yagis entansitesinin dustikligu) yerel, operasyonel ve yasal faktérler dikkate
alinmalidir. Bu ¢ergevede yapilan planlama ile bazi alanlar, 6rnedin kizilgam ve fistikgami,
dikimi yapilmistir. Dikim yapilan alanlarin etrafina dikenli teller gekilerek, bitkiler, disandan
gelecek hayvanlara karsi, koruma altina alinacaktir. Bu gergevede yerel bir firmaile
anlasilarak, dikim stireci kontol altina alinip, gerekli dikimler yapilmistir. ilgili kurumlarla
yapilan antlagma ile alana getirilen fidanlar ayni gn dikilmis, onlar bitirilince, bir sonraki
gun yeni fidanlar dikim alanina getirilmistir. Béylece geng fidanlarin kuruma riski nispeten
azaltilmistir. Reklltivasyon hizmet sézlegsmelerinde, agaglandirma ile ilgili tum faaliyetler
(tedarik, dikim malzemesinin teslimi, kesim), calisma teknikleri (dikim yéntemleri) ve
kullanilacak is ekipmani, élguler ve son tarihler agisindan belirtiimelidir. Dikim planlari,
yeniden yetistirme sézlesmelerinin, merkezi bir bilesenidir. Dikim ve tohum materyalinin
kalitesi (cesitler, bitki yasi, mensei) ve mahsullerin glivence altina alinmasi ile ilgili 6zel
uygulamalar ilgililere anlatiimalidir. Bu gergevede bélgede istihdami saglanan uzman orman
muihendisinin énemli katkilar oldugu goérilmustir. Agag tirlerinin sahaya uyarlanmig segimi
icin, ekolojik olarak devrilme topradi siniflandirmasinin temelini olusturan uygulanabilir, bir
- sema turetilmigtir. Ekolojik bir bakisg

_—— - 5\ - y F/
0 ! ! V714 i o
A ‘:] TR acisindan hareketle, operasyonel riski
- ., r 2 y .
1 \- / W\ '-_.s".

g R ~ en azaindirmek igin, genellikle karma
mescereler hedeflenmelidir

(Resim 19) . Orman yetistirmenin en
énemli kurami olan, monokdultirden
kaginlma saglanmalidir. Bdylece
silviktlturel tasarimin kapsami

artan trofik seviye ve su depolama
kapasitesi ile artar.



Resim 18.
@ Fistikgami ve dikim seritli
toprak islenen alan

Yeniden yetistirmede en blyuk roli orman mesgcerelerinin dikimi oynar. Zorlu alt

tabaka kosullan, 1slah eksiklikleri ve buharlagmanin yogun oldugu acik alan iklimi nedeniyle,
kurulus asamasindaki mescere kayiplan baslangictaki bitki sayisinin ytzde 10 ila 40
civarindadir. Buna ek olarak, ézellikle yan gélge ve gdlge adaci tirlerinde, bitkilerde ilk
blylime depresyonu (“nakil soku”) yasanmaktadir. Ugiincii hatta dérdiinci yila kadar
boyda énemli bir artis gézlemlenemez. Mescerenin sonuna kadar boy gelisimi, cevredeki
acik maden sahasindaki benzer agacglandirma mesgcerelerinin gerisinde kalmaktadir.
Olgun orman sahalanyla karsilastinldiginda, benzer yetistirme ve Gretim hedefleri igin
ylzde 25'e kadar daha ylksek dikim sayilar gerekmektedir. Kanitlanmis yeniden yetistirme
uygulamasina uygun olarak, 2,0/1,8 x 1,0 metre ila 1,5 x 0,7 metre veya 2,0/1,8 x 0,5/0,6 metre
dikim formasyonlari secilmelidir. Kural olarak, bélgesel mense bdlgesinden izinli ve segilmis
veya test edilmis cogaltma materyalinden ticari olarak temin edilebilen bitki gesitleri (1+0,
2+0 veya 20/40 ve 30/50) seklinde olmalidir.




Sonbahar dikiminin (Kasim/Aralik), yaprak
doken agaglar igin ilkbahar dikimine gore
daha avantajli oldugu kanitlanmistir;

cunkl geg don riski ve agikta kalan linyit
cikarilan lokalitelerde (buralara ¢éplik

adi verilmektedir) ilkbahar kurakhidinin sik
gorilmesi s6z konusudur. Dikim genellikle
mekanik olarak gergeklestirilir. Oldukga
daha maliyetli olan elle dikim su alanlarda
gerceklestirilir. is organizasyonu ve sonug
kontroll nedenleriyle, rekultivasyon
uygulamasinda genellikle sira sira karigtirma
tercih edilir. Hizli buylUyen adag turleri olarak

kizilagag, titrek kavak, ve 6zellikle mese

Resim 20.
islenen alanlarda dikim
yapilan lokalitelerdeki
dikim seritleri ve hayvan
girisini engellemeye yonelik
dikenli tel uygulamasi

<
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mescerelerinde gegici olarak golgeliklerin
yerine gegmek Uzere, genellikle 4 x 4 veya

6 x 6 metre genigliginde dikilir. Kolayca
parcalanabilen yaprak atiklari toprak
gelisimini hizlandinr. Ayrica kizilagacin azot
fiksasyonu orman blytumesini destekler.
Ozellikle orta ile zengin sahalarda kizilagacin
birlikte yetistiriimesi, daha gugli bir mescere
yapisini ve kendi kendine farklilagsmayi
destekler. Mescerenin yapilandiriimasi

ve kendi kendine farkhlagsmasindaki
uygulamalarda, hus agaci, s6gut ve cam
da gevsek ormanlik bir perde olarak tercih
edilebilir.




Orman yetistiriciligi, gelecekteki orman
alanlarinin toprak verimliliginin uzun vadeli
ve sUrdurulebilir gelisimini saglamasini,
koruyucu ve rekreasyonel iglevlerini yerine
getirmesini ve ekonomik amaglar igin
kullanilabilmesini saglar. Agag tarlerinin
secimi, yuksek oranda yaprak déken agaglar
ve blyuk ekolojik gesitlilige uygun olacaktir.
Yerel kosullara bagl olarak, yerli agag turleri
tercih edilmeli ve saf adaclardan(monokltir
tesisi) kaginilmalidir. Orman kenarlarn ézel
olarak tasarlanmall ve yapilari ve yangindan
korunma ve biyotop agi gereksinimlerini
karsilamalidir (Resim 20).

Humusun birikmesi, toprak yasaminin
gelismesi ve gerekli besin déngulerinin

Resim 21.

olusmasi uzun yillar alan bir stregtir. Bu
nedenle faaliyet sonrasi bélgedeki humusga
zengin Ust 6rtlnin ¢ok iyi korunmasi

gerekir. Bazi cavdar, kighk tahil ve yonca

gibi baklagillerin déntstmlt olarak alanda
ekilmesi, geng toprak tabakalarinda oldukga
basarili sonuglar vermistir. Yeniden ekim

Urdn rotasyonu, ortama bagl olarak, yedi

ile on bes yil arasinda surer. Daha sonra
tarla bitkileri, yagd bitkileri ve misir ekimi
verim saglar ve topragdi daha da gelistirir. lyi
islenmis tarnm arazileri en azindan gevredeki
peyzajla esdederdir. Hisamlar igin dnerilecek
bir plantasyon tipi de ayri bir alanda zeytin
dikimidir. Bdyle aynlmis bir alan vardir

(Resim 21).

Husamlar Bélgesinde zeytin fidelerinin dikildigi

alanlarda da gerekli toprak islemesi yuratalmustar.

Ancak, tam verim potansiyellerine ancak yirmi ila otuz yil sonra ulasirlar. Hisamlar Bélgesi

ve gevresindeki tarm arazilerinin yeniden ekimi ve kullanimi arasinda yaklasik énemli dlgtide

buylk bir agik belirlenmistir.
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Resim 22.

S

dikilmis direkler ve sagdaki resmin altinda izlenen Ust toprak kiimesi.

Husamlar agik maden alanindaki rizgar hizi 6lgim gubugundan elde edilecek ruzgar

ileride yesil enerji tiretimi konseptine uygun olarak belirli noktalardaki riizgar hizi
siddetinin enerjiye dénusturilmesi baglaminda, rizgar esis hizini 8lgmek amaciyla

hiz degerleri sayesinde ileride bu alanlara riizgar turbinleri kurulabilir (Resim 22).

Ruzgar turbinleri ve gines moduilleri ile yesil enerji Gretimindeki yeni gelismeler, ekonomik
olarak kullanilabilir acik arazilere olan talebi de yeniden arttirmigtir. Yukarnda belirtilenler
prensip olarak hammadde yetistiricilidi icin gegerli olsa da diger durumlarda araziye tUretim
potansiyeli icin degil, sadece ayak izi olarak ihtiya¢ duyulabilir. Bu nedenle, daha fakir tanm

alanlarn da bu amaglar igin kullanilabilir.

2023-2025 576 ha

alanda dikimi yapilan fidan ve

bitki adeti

yilllarinda

246 bin 575 adet

[ HUSAMLAR YENIDEN PROJESINDE BUGUNE KADAR DIKILEN FIDAN SAYISI
TUR ADET TUR ADET TUR ADET

Kizilgam 29.458 Karabas Otu 400 Kelebek Calis 300
Fistik Cami 67466 Mese 1022 Kaya Sarmasigi | 1850
Servi 13.800 Menengi¢ 2693 Kugburnu 7530
Akasya 509 incir 793 Citlembik 75
Ardig 29721 Ahlat 228 Biberiye 807
Lavanta 27.412 Adi Ceviz 52 Mersin 200
Hayit 400 Zakkum 1000 Alig 3182
Hunnap 402 Katir Tirnagi 575 Kekik 361
Defne 2789 Kegi Boynuzu 779 Sts Ayvasi 93
Zeytin 180 Dag Musmulasi | 48571 Disbudak 15
Erguvan né Ates Dikeni 546

 TOPLAM 246.575
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— 5.1. Tohumlar

Oncii kizilgam ve fistikgami fistikgami
ormanlar kurmak igin, ekim yoluyla yapay
mescere tesisi iyi bir segenektir. Bu,

ozellikle Hisamlar'in bazi lokalitelerindeki

kiy1 bolgeleri, ¢coklntlleri ve dik yamag
sistemleri gibi erisilmesi zor dékiim alanlan
icin gecgerlidir. Ancak, hizmet ihalesi kontrol
ve garanti ile zaman gereklilikleri (ekim stresi)
gibi hususlar ekimin éninde engel teskil
etmemelidir. Bitki értistinden arindirimig ham
topraklar, ézellikle dustk besinli ve dislk
emilimli kumlar, ekim icin 6zellikle uygundur.
Toprak kaymasini engelemek igin ¢ali girpi

ve Git tesisi egimi fazla olan lokalitelerde
tavsiye edilir.

Tag ¢ali girpi ve kdk katikleri genellikle
tomruk hazirlama ¢alismalarindan arta kalir.
Bu, ¢ali ¢irpi ve kuttk duvarlari olugturmanin
hizli ve uygun maliyetli bir yolunu saglar.
Orman kenari tasariminin unsurlarn olarak
manzarayi dizenler ve gesitli devrilme
biyotoplarini birbirine baglar (basamak
taslari, biyotop adi). Bélgede ilk tutunacak
oncu bitki tarleri gogunlukla kara mirver
(Sambucus sp.) ya da bégirtlen (Rosa

sp.) gibi bitki turleri de kullanilabilir. Citler
genellikle sadece birkag agag ve ¢al turd
ile gecikmeli olarak yesillense de, kliguk

memeliler, kuslar, stringenler ve bocekler
icin aninda koruma saglarlar.

Karigik mesecere olusturmaya elverisli agik
linyit alanlarinda rekabet guci yiuksek
uzun otlar (cala magrostis/stren otu)
veya otlar (tath yonca) genellikle tohumu
asir bayutar. Ekim igin ideal zaman erken
ilkkbaharda kar értlsu ekimidir. Cozllen
kar, hafif gam ve hus tohumlarinin birbirine
yapigsmasini ve suya doymus Ust topraga
karigmasini saglar. Gevsek hus agaci
mescereleri elde etmek igin tohum miktari
ortalama ¢imlenme kapasitesi ile hektar
basina 15 ila 30 kilogram arasindadir. Hizli
kuruyan devrilme kumlari igin ve yogun
6éncl ormanlar kurmak igin hektar bagina
40 kilograma kadar tohum gereklidir; gam
tohumu (0,51 kg/ha) eklenebilir. Daha
yasl mescerelerde, pedunculate ve sapsiz
mese palamutlan kurulum tesislerinde
doékme mescerelerde bigme tohumu olarak
sunularak daha sonra uygun maliyetli bir
sekilde kurulabilir. Daha dik yamaglarda
orman mescereleri kurmak igin enjeksiyon
yontemi kullanilarak hus tohumu da ekilir.

Kullanilan adag turlerinin tohumlan bélgesel 4

tavsiyelerine uygun olmalidir.
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. Rehabilitasyon sahalarinin temelde agacglandirma igin uygun olup olmadiginin
tespiti gergevesinde yapilan gdzlem sonuglarina bakilirsa, Hisamlar Bélgesinde
suksesyon yoluyla agaclandinima amaglaniyorsa, bu alanlarin genellikle kiregle
yeterince derinlemesine islah edilmesi gerekir.

Odunsu bitkilerin uzun vadede otlar ve ¢cimenlerle birlikte yerlesip yerlesmeyecedi,
genellikle stiksesyonun ilk asamasinda belli olur.

' Belirli kosullar altinda, boducu uzun otlar orman gelisimini on yillar
- boyunca engelleyebilir.

Cam, hus ve titrek kavak gibi 6ncli ve orman éncesi adag turleri, ormana
dogal stksesyon dizisinde “saha hazirlayicilar” olarak kilit bir rol oynar.

Rekabet glicl yuksek kara kegiboynuzu da giderek daha genis alanlar
kaplamaktadir.

Resim 23.
Kizilcam gencligi ve yol kenar ¢it uygulamasi
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' Hus/ kavak éncl ormanlarinin gevsek értist altinda, sapsiz ve sapli mese, adi digbudak,
~ gurgen, kayin ve ayni zamanda akdiken, ahlat ve ali¢ gibi yerli cali tirlerinin sahaya
uygun tohumlari nispeten iyi gelisebilir.

' Agaclandinlacak alanlar ic yamaglara dogru ne kadar uzak olursa, ardil mescerelerin
orani da o kadar dusuk olabilir. Kurulacak orman alanlar igin kirlilik, erozyon veya gorsel
koruma gibi 6zel ve hizl bir sekilde tesis edilmis koruyucu islevier planlanmaldir. Tabii
tensil icin bélgede tohum agag bireylerinin varhidi gerekir. Gortldagu kadari ile bdyle bir
olanak, ancak Hisamlar bdlgesine uzak ekosistemlerde vardir, bu agag bireylerinden

tohumlarn alana gelmesi de beklenemez.




— 5.2.Su Dolu Alanlar veya
Az Bitki Ortiisti Olan Kumlu Alanlar

Kil icerigi ylzde 40'tan fazla olan alt tabakalar da su basmasina karsi glgli bir egilime
sahiptir. Zorlu saha kosullar nedeniyle, bu tir alanlar ekimden harig tutulur, ¢calilar ve agag
soégutleri ile cevrelenebilir. Buna karsilik, yetersiz kireg 1slahinin bir sonucu olarak sulfurik asit
devrilme substratlan Gzerinde az bitki értistine sahip kumlu alanlar olusur. Mozaik benzeri
dagilimlarn ve kiguk boyutlarn nedeniyle, ancak orantisiz derecede yilksek ¢cabayla yeniden
1slah edilebilirler. Bu nedenle ekolojik agidan degerli ham toprak alanlari olarak kalirlar ve
toprak bécekler igin tercih edilen bir habitati temsil eder (Resim 23).
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— Entegre Doga ve

Peyzaj Koruma

Sahaya uygun ormanciligin dogaya en yakin bir orman yénetimi seklidir. Buna ek olarak, orman

yetistiriciligi sirasinda, doganin korunmasini tesvik eden diger unsurlar, nispeten az bir ek caba ile

elde edilebilir. Devrilme alanlarinin tesviyesi ve temel islahi sirasinda da biytk

miktarlarda kayalar retilir. Ozel biyotoplar, baslangigta yapisal
olarak zayif olan agacglandirma alanlarina erken bir asamada kaya
ve tas yiginlan olusturularak entegre edilebilir. Bunlar sicagi

seven birgok kligiik memeli ve siiriingen igin
siginak ve yasam alani sunarak yeniden birlikte
yasama ortami olusturmalarini hizlandirir.

Resim 23.
Sonradan olusan
sevli arazilerle
donanmisg
alanlar ve olusan
golcukler.

Kademeli ve yapilandiriimis orman kenarlar
orman yapisinin iyilestiriimesine,

estetige (rekreasyonel iglev), turlerin ve
biyotoplarin korunmasina (biyotop ad), rizgar/
erozyondan korunmaya ve nihayetinde orman
yangini riskinin azaltiimasina hizmet eder. Dig
sacaklar (baska bir kullanim tirinden ayirma) ile
i¢ orman sagaklari arasinda bir ayrnm yapilmalidir.
ilki, coplik ormanlarni gevredeki tarim veya
yeniden dogallastirma alanlarina veya agik
dokim madencilik alanlarina baglar. Engebeli
sinirlardan kaginilir ve ekotonlarin uyumlu bir
sekilde birbirine kenetlenmesi hedeflenir. Ormanin
dis kenarlarina ¢alilar dikilir, bunu orman kenar
yéniunde ikinci ve birinci dereceden adaglar izler.
Genigslikleri ana riizgar yéniinde 50 metreye
kadar ¢ikabilir. Buna karsilik, orman igi

kenarlar 6nemli élglide daha dardir. Tek veya

cok siral agaclik seritler halinde mevcut patika
ve yollar takip eder. Devrilme alanlarinin adirlikh

olarak dustk emilimi nedeniyle, yerli yaban guli,

tamarix sp. ve sogut turleri, karagali ve istilaci
alig, orman kenarlarinin olusturulmasi igin 6zellikle
uygun oldugunu kanitlamistir. Meyve agaglar
arasinda yaban armudu konum agisindan en
uyumlu olanidir. istenmeyen otlarn ve bitkileri geri
iterek odunsu bitkilerin yok edilmesi. Kontroll
mudahaleler 6zellikle uzun otlari (6rnedin binici
otu) ve tatl yonca gibi otsu bitkileri bastirmak
icin gereklidir. Gereken bakim miktari sahanin
kalitesine, zemin bitki értisunin tlr spektrumuna,
kullanilan odunsu bitki tirlerine, bitki gesitliligine
ve ilgili bakim yilindaki hava kosullarina bagli
olarak degisir. Genel olarak, gélgeye toleransli
agag turleri, mese ve ¢am gibi hafif agag
turlerine kiyasla toprak bitki értistinin rekabet
baskisina kargl daha az hassastir. Bakim
yogunlugu ayni zamanda sahanin kalitesine de
baghdir.
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— — Bakim Onlemleri

Ormancilik kanununun gerektirdigi dikkatli ve uygun orman yénetimi, mescerenin kultirana ve
islevsel gelisimini giivence altina almaya hizmet eden rekdltivasyon alanlarindaki tim bakim
oénlemlerini igerir. Midahaleler canlihd ve istikrari tesvik etmelidir. Bunlar, bélgeye uyarlanmis
bir verim beklentisini garanti etmelidir. Kurulus asamasindaki bakimin odak noktasi, eslik
eden blylumeyi, yani serbest besin dongusini dizenlemektir.Bu ¢cergevede uzmanlar ve
alanda ¢alisgan Orman Mihendisinin tavsiyelerine uymak, basari icin en énemli firsattir.

Bu alan hem Turkiye hem de Avrupa ormanciligina érnek olusturacaktir.

— — Glibreleme Onlemleri

Jeolojik durumlarina bakilmaksizin, devrilme topraklar, 6zellikle azot (N) ve fosfor (P) olmak
Uzere, bitki tarafindan kullanilabilir besin elementlerinin gok disuk seviyeleri ile bile istenir.
Kritik reaksiyon oranlarina ve yapisal eksikliklere ek olarak, bitki blyuimesini engelleyen
esas olarak yetersiz azot mevcudiyetidir. Buna karsilik, kalsiyum, magnezyum ve mikro besin
maddelerinin tedarikinde genellikle eksiklik yoktur. Bu nedenle, orman drtnlerinin givenli
bir sekilde bluylumesi igcin N-P glbrelemesinin eslik etmesi sarttir. Mineral gibreleme, ince
kok sisteminin yerlestigi ve cogunlukla glbrelenmis fidanlik bitkilerinin besin rezervlerinin
tukendigi yetistiriciligin, Ugtncl yilindan itibaren yapilr. Beslenme durumunda kalici bir
iyilesme genellikle sadece her bir ila Gg yillik kesintiden sonra, N uygulamasinin iki ila G¢ kez
tekrarlanmasiyla elde edilebilir. istisnai durumlarda, hedefe yénelik ek giibreleme gerekli
olabilir.

— — Zararh Bocekler

Bécek ve mantarlar yeniden yetistirme asamasinda kiiciik bir rol oynar.Ozellikle fareler
kayin ve mese plantasyonlari igin tehdit olusturabilir. Fare istilasina karsi 6nleyici tedbirler
arasinda alanin strekli izlenmesi, degerli sert ajag plantasyonlarinda bireysel koruma ve
dogal dismanlarin tesviki, érnedin yirtici kuslar icin tiineme yardimeilari (tiineme degnekleri)
saglanmalidir. Operasyonel hedef tehlikeye girerse, yem istasyonlarinda rodentisitlerin

gizli bir sekilde uygulanmasi kacinilmazdir. Ornedin, geng cam kultirleri zaman zaman
yaygin orman zararlilar (Euprochtis chrysorhea; Diprion pini; Thaemetoboa pithyocampa)
tarafindan istila edilebilir. Tum ibrelerin kaybina ragmen, camlarin sonraki yillarda kendilerini
yeniledikleri gértlmustir. Bu da biyolojik micadelenin basaril olacad noktasinda, kimyasal
savasimin genellikle gerekli olmayabilecedi anlamina gelir.
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— Abiyotik Zarar Verici

Faktorler

Acik arazi durumu nedeniyle orman bitkileri
ozellikle firtina, don veya kuraklik

gibi hava etkilerine maruz kalabilir. Koruyucu
bir bitki 6rtustnin eklenmesi bu tir mikro
iklimsel asinliklan azaltabilir, humus ve toprak
olusumunu hizlandirabilir. Bu durum odunsu
bitkilerin gelisimini desteklemekte olup,
benzer etkiler 6ncl adag tarlerinin (kizilagag;
kavak; hus, ségut, dkaliptus ve sambucus)
yaygin olarak birlikte yetistiriimesiyle de elde
edilebilir,

Ote yandan, agmalardaki orman yangini
riski, agik ocak madenciligi alanindaki
bazen yodun sekilde otlanan saf gam
mescerelerine gore, 6nemli dl¢clide daha
dusuktar. Yangin goéletleri de gelecekteki
orman alanlar igerisinde sistematik olarak
olusturulacak ve korunacaktir. Folyo gdletler
ayrica gitlerinin 6tesinde hem yaban hayati
sulama delikleri, hem de yumurtlama
alanlar olarak hizmet veren si§ su alanlarina
sahiptir. Buna ek olarak, madencilik sonrasi
peyzajda yeni olusturulan su katlelerinde
yangin séndirme ve su ¢ikarma noktalar
bulunmaktadir. Genel yangin korumasindan
sorumlu ilgeler ve yerel itfaiye tegkilatlanyla
yakin koordinasyon sarttir.

Madencilik sonrasi arazide yeni olusturulan
su alanlarindaki balikgilik haklari, Termik

Santral igleticisine ait olmaldir. Bu nedenle
isletme, balikgilik yasalarina uygun olarak
balikgilik yukumluliginden sorumludur.

Bu yUkUumlulagun yerine getirilmesi igin 6n
kosullar, ilgili su kiitlesinin nihai su seviyesine
yaklasik olarak ulasiimis olmasi, suyun
minimum 5,5 pH degerine sahip olmasi ve
kiyillarnin Gzerinde yuarimek igin gtivenli

ve emniyetli yollarin olmasidir. Cevredeki
nehir ve caylardan gelen sel sular ve su
kuslan baliklan sulara tasir. Balikgilik icin en
énemli 6n kosul, mevcut uygulama sartlarina
uyulmasidir.

Dogal kosullara yakin balik ttri
topluluklarinin gelismesi ve linyit madeni
gollerinin

balik¢ilik igin kullanilabilmesi igin en dnemli 6n
kosul 5,5'in GUzerindeki pH degerleridir.

Daha disltk pH degerleri Gremenin
azalmasina, buytme kosullarinin
kotllesmesine ve sonugta cogu balik tirl

icin 6lume yol acar. Cesitli balik tirleri ve yas
gruplari asit

toleranslar agisindan birbirlerinden farkhidir.
ilgili su yolu igin bir balik faunistik

ve balikgilik modeli olusturulur ve termik
santral isletmecisi veya sonraki kullanicilarinin
bundan kaynaklanan bakim yakimlalaga
belirlenir. Bu yol gosterici ilkelerin belirlenmesi,
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Resim 25.
Balik yetistiriciligi icin uygun bir sulak alan Hisamlar kesiminde vardir.

balik stoklarinin gelistiriimesi ve gelecekteki balik¢ilik faaliyetleri igin alinacak

tim diger énlemler icin nemli bir temel olusturur. Ozellikle tanm ve ormancilik
rekultivasyon alanlarinin yénetimi, korunmasi ve rekreasyonel kullanimi giftlik yollari
tizerinden erisim gerektirmektedir. Ornegin, eski yerlesim alanlari gibi ayirt edici

arazi noktalari veya madencilik 6ncesi 6zellikler glizergaha entegre edilebilir. Tasit
yolu genisligi genellikle 3.0 veya 3.5 metre olup, yeterli mesafede gegis yerleri
bulunmaktadir (Resim 26). Bu, Gzerinde arag strilemeyen yan seritler dikkate
alindiginda toplam 4,5 ila 5,5 metrelik bir genislige karsilik gelir. Su basmasi egilimi
olan yuksek derecede kohezyonlu toprak alt tabakalarda, alt tabaka értd, elyaf hasir
veya baglayici malzeme ile stabilize edilmelidir. Ust yapi sunlardan olusur. Kirma tas
ve kirma kum kangimindan olusan bir taban katmani ile standart bir ingaat yénteminin
devrilme alanlari igin ideal oldugu kanitlanmistir. Drenaqj, catida veya tekerlek
profilinde ylzde beglik uygun bir enine edim ve her iki tarafta trapez, oluk veya sivri
hendekler ile saglanir.
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— Madencilik Sonrasi Peyzaijlarin
Gelisim Potansiyelleri

Husamlar Bolgesi agik maden isletmeciligi alanindaki restorasyon planlamasinda, “yeniden
dogallastirma alanlan”, geleneksel tarim ve ormanciligin yani sira, ayr bir arazi kullanim tura
olarak doga koruma éncelikli alanlar olarak belirlenmistir. Bu, restorasyon igin belirleyici bir
temel olusturmustur

Resim 26.
Husamlar bélgesindeki bir yol.

Resim 27.
Soldaki, Aimanya'daki; sagdaki, Hisamlar/Turkiye'deki agik maden ocadi
isletmesi sonrasi, bolgede olusan sulak alanin gérantisa.
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Buyuk agik dokim madenlerinin kapsamli arazi kullanimi ve buna bagl altyapi
degisikliklerinin bir sonucu olarak, acik dékim linyit madenciligini takip eden
alanlar genellikle ¢ok genistir, Hisamlar bélgesinde 600 hektarn tzerindedir.
Yeni olusan bu bélgelerde, 6ncesi déneme 6zgul biyolojik yapi benzeri bir
ekosistemin olusabilme slreci stiksesyon olugsma basamaklari izlemektedir. Bu
alanlarda da énce 6ncu bitki turleri, sonra gelisme ézellikleri baskin olan otsu
bitkiler, daha sonra maki elemanlari, sonra da agag zonunun temsilcileri
ve en sonunda da klimaks dénem olan orman vejatasyonu alani
benimsemekte ve isgal etmektedir.
Bu son dénem olan orman siiksesyonunun olugmasi ise ancak
25-30 yilda gerceklesmektedir (Resim 26).
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— Husamlar Dogaya Geri
Kazandirma Projesi
Oncesi - Sonrasi Durumu
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—— Sonug¢

"Husamlar Yeniden" Dogaya Geri Kazandirma Projesi, linyit madenciligi sonrasi bozulmug dogal
alanlar ekolojik islevine kavusturmayi hedefleyen énemli bir proje olarak éne ¢ikmaktadir.
Projenin temel amaglarnndan biri, dogdanin zarar géren yapisini orman ekosistemine uygun
sekilde geri kazandirma ve bdlgeye ekolojik, ekonomik ve sosyal deger katmaktir. 2023 yilinda
gercgeklestirilen 65 hektarlik pilot uygulama sonrasi 2024 Kasim ayinda 511 hektar alanda
baslayan projede bélgenin dogal tlrlerinden olan basta kizilgam, fistik gami, mese ve servi
olmak Uzere gesitli agag tarleri kullanilmistir.

Ozellikle 2023 yilinda tamamlanan 65 hektar alanda fidanlarin %80-85 oraninda tutma basarisi
gostermesi, dogru planlama ve etkin uygulamanin bir sonucu olarak degerlendiriimektedir.
Ayrica, bolgedeki bazi alanlara zeytin, lavanta ve kekik dikilerek ekolojik gesitlilik ve bdlge
insani igin ekonomik fayda hedeflenmistir.

Proje sahasinda gézlemlenen zorluklardan biri, hayvanlarin geng fidanlarin tepe strgunlerini
yemesi nedeniyle agaglarin zarar gérmesidir. Bu durumun, alanin gitle gevrilmesi gibi koruma
onlemleriyle giderilmesi saglanmistir. Bunun yani sira, kalkerli toprak yapisinin projeyi olumsuz
etkileyebilecegdi tespit edilmistir. Bu nedenle, dikim 6ncesinde ve sonrasinda glbre ve Ust
toprak takviyesinin dizenli olarak yapiimasi gerekmektedir.

Resim 28.
Husamlar bélgesinin uygun noktalarina zeytin fidanlarinin dikimi de yapilmig ve
oldukga basaril bir uygulama olmustur.

Projenin basarniya ulasmasinda yerel halkin katiimi kritik &neme sahiptir. Yéredeki halkin,
ozellikle 6grencilerin, agag dikim etkinliklerine dahil edilmesi, ¢gevre bilincini artirirken ayni
zamanda projeye sahiplenme duygusunu gelistirecektir. Planlanan etkinlikler sayesinde
dogayageri kazandinlan alanin bélgenin sosyal yasaminda bir par¢ca olmasi da saglanabilir.
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Dikim sonrasi bakim faaliyetleri, basarinin strdardlebilirligi agisindan hayati dneme sahiptir.
Kurak mevsimlerde fidanlarn sulanmasi, kuruyan fidanlarin yenilenmesi ve duzenli gtibreleme
caligmalari, proje kapsaminda mutlaka devam ettirilmelidir. Uzman ekiplerin saha izleme
calismalariyla elde edilen veriler, ileride yapilacak ekolojik rehabilitasyon c¢alismalarina
rehberlik edecektir.

"Husamlar Yeniden" dogaya geri kazandirma ¢alismalari, sadece gevresel bir iyilestirme degil;
ayni zamanda bélgenin ekolojik ¢esitliligini artirma, karbon depolama potansiyelini gelistirme
ve ekonomik fayda yaratma yéniyle ¢cok boyutlu bir basari érnegdidir. Bu proje, diger madencilik
sahalar igin hem bir model hem de surdurdlebilir bir ¢ézim olarak éne ¢ikmaktadir.

Husamlar bolgesindeki dogaya geri kazandirma c¢aligmalari, bilimsel yontemlerin etkin
kullanimi, yerel is birligi ve strdurulebilirlik hedefleriyle basaril bir sekilde ilerlemektedir. projenin
mevcut basarilari, sorumlu madencilik yaklagimiyla birlestiginde, uzun vadede gevresel, sosyal
ve ekonomik yararlarn birlikte elde edilebilecegini goéstermektedir. Bélgenin dogal yapisinin
korunmas! ve gelecek nesillere aktarnlimasi adina bu tur projelerin yayginlastinimasi ve
desteklenmesi Gnemlidir.
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Prof. Dr. ilhami Kiziroglu
Bilim Kurulundan Sorumlu Genel Baskan Yardimcisi

20Kasim1944'te Eldzig'abagli Harput'ta
dogdu. istanbul Universitesi'nin Orman
Yiuksek Muhendisligi boélumune basladi.
1968'de mezun olup 1968-1970 vyillan
arasinda  istanbul  Universitesi'nin
Orman Koruma ve Orman Entomolojisi
Kirsustnde asistan olarak ¢aligti. 1969
yiinda MEB Yurtdigi Doktora bursunu
kazanarak 1970'te gittigi Almanya'da
bir yillik lisans egitimini Cesitli Goethe
Enstitllerinde tamamladi. Bu dénem
icinde UNESCO bursunu kazandi. 1971

Bedri Altuk

Yuksek Orman Miuhendisi

1951 yihinda Kahramanmaras'in Géksun
ilcesinde dogdu. ilk, orta ve lise egitimini
Kahramanmaras'ta tamamladiktan
sonra Universite 6Jrenimini istanbul
Universitesi Orman  Fakiltesi'nde
tamamladi. Orman Genel Muadurltgu
blnyesinde 26 yil calisan Altuk, bu yillar

yilinda basladigi doktora egitiminin alti
aylk doéneminde o6rimcekler Uzerine
rapor hazirlayarak sundu. Ardindan
ekolojik doktora ¢alismalarina basladi.
1973-1975 yillari arasinda Minih Ludwig
Maximilian Universitesi'nde Prof.
Dr. Wolfgang Schwenke ile birlikte
NATO Projesi yuratti. Subat 1976da
doktora sinavini suma cum laude
derecesi ile tamamladi, ¢alismasi Ug¢
makale halinde A sinif bir dergide arka
arkaya U¢ sayr halinde yaymlandi.

icerisinde Orman isletme Sefi, Orman
isletme Mudur Muavini, Orman isletme
Mudura ve Orman Bolge Sube Mudura
olarak cgesitli gérevier aldi. 2003
yiinda Orman Genel Mudurlugiu’'nden
emekli olan Altuk, cesitli sirketlere
danismanlik ve bilir kisilik yapmaktadir.
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